4.4.7 Radioaktivita

Predpoklady: 040406

Pomicky: Geiger-Millefiv pcitat (z GamaBety)

Nektera jadra nedrzi pohrom&adokonale a rozpadaji se: z jadra vyleti radioaktadeni
(a, B neboy) a jadro se z#ni na jiné.

« zéreni a: proudéastic ja (jadra hélia), velka energie 2 az 8 MeV, velka st
castic, elektricky ndboj> znany vliv na okoli.
Silna interakce s okolim> maly dosah (¢kolik cm ve vzduchu, odsténi uz listem
papiru). Nebezpg, pokud dochézi kr rozpadu pimo v €le.

o zakeni B (nékdy se znd&i také £ ): proud elektrof, energie desetiny MeV,
pronikavosttadow 100 x \&tSi nez ua zé&eni (1 m ve vzduchu, 1 mm v kovu).

» zéareni y: EM z&eni vinové délky pod 300 pm, vznik#& piechodu jadra z
excitovaneho stavidsto jde o druhou fazi radioaktivnigoeny, ktera zaéala a
nebo S rozpadem). Nejpronik#8i, nejvice pohlcovano v latkach s velkéy =

stinéni olovem (vy3deni na RTG) (intenzita se snizi na polovinu pecpodu 1 cm
olova nebo 6 cm betonu).

VSechny druhy Z#@ni maji velkou energi=> béhem piichodu latkou vyrazi z drah elektrony,
které obihaji okolo jader atantatky (probiha ionizace latky, z normalnich atomznikaji
ionty):

o (éstice zéeni ztraci energii,

» zalhriva se okoli (fevazn&ast energie Zemského nitra pochazi z radioaktivniho

rozpadu),

» vzniklé ionty mohou reagovat s okolni latkou,

* naruSuje se stavba slaj#tich molekul,

* muaze dojit k vyvolani fotocitlivé vrstvy, vzniku elgického proudu.

Patet rozpad jader mizeme sledovat pomoci detektornagiklad Geiger-Mullediv pocitac
(castice zéeni zionizuje vzduch mezi dma elektrodami, na kterych je velké gptim
zpasobi pifichod elektrického proudu, ktetjtac zaregistruje).

Pokud Geiger-Millatv ¢itac zapneme veritde, uslySime typické nepravidelné pipani
(radioaktivni rozpady v naSem okoli probihaji nélegt které zrychli, kdyZz kému giblizime
zdroj z&eni.

aby mohla pochézet od elektigrkteré jadro obihaji). U kterého z uvedenych druh

Pi. 1: Uvedené druhy zéni vznikaji v jate atoni (energie vzniklycteasti je pilis velka,
z&eni je @ivod v jade zaraZejici a pt@

Zéareni [, protoze v jatk nejsou elektrony.



H Pr. 2: Pra je pronikavost vSech dratz&eni nejvyssi ve vzduchu? Naopak fikiad
v olovu je daleko mensi?

- Vzduch malasastic, které se mohou steaim srazit. Olovo pevna latka, kde js@stice u
. sebe daleko blize a je ted§t$i pravépodobnost, Ze se s nigastice zéeni srazi. Navic
. atomy olova maji velkou hmotnost a proto mokiéstice zé&eni hodi zabrzdit.

Pr. 3: K vytvoreni jednoho paru iofitve vzduchu jereba energie 30 eV. Kolik paronti
vytvoii ve vzduchu do uplného zbgd casticea ?

- Energiecasticea 2 az 8 MeV= sfredni hodnota 5 MeV.

_ 5000000
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- Casticea vytvoii ve vzduchu typicky sto tisic ioint

Razné druhy zeni se liSi tinnosti = Skodlivost z&eni (odborg ekvivalentni davka
ionizujiciho z#éeni) ziskame vynasobenim mnoZstuerd faktorem ginnosti:

* @ céstice: 20,

* neutrony:10,

* protony: 5,

* y zd&eni, elektrony: 1.
Takto ziskana hodnota se udava v jednotkach s$iése.

Jaké jsou davky, se kterymi séieme setkat?
» obvykla rani davka od okoli: 0,4 — 4 mSv (vyji@ v nékterych oblastech az 50
mSv)
* hodina letu letadlem: 0,004 mSv (kivkosmickému z#eni)
* rentgen plic: 0,03 mSv
* kontrastni vySéeni Zzaludku: 0,1 — 30 mSv
* ro¢ni povolena davka pro pracovniky séezrdm: 50 mSv
* mirn¢jSi nemoc z oz@ni (padani vlas ztrata imunity): 500 mSv
» smrtelna jednorazovéa davka: jednotky Sv

VyuZziti radioaktivniho zéeni

» kontrola material,

e ozaovani nadat (niceni bugk nadoru zéenim)

» diagnostika, pomoci izotdps kratkym poléasem rozpadu (radioaktivni izotop
zabudujeme ndfklad do cukru, ktery podame pacientu a sledovaéeni mizeme
sledovat vyuziti cukru wte — nadory obvykle rychle rostou a proto $pbbvavaji
cukru velmi mnoho).

Shrnuti:



